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Brasilia, 25 de maio de 2023.

Ao(a)
Pregoeiro(a)

Tribunal Regional Eleitoral do Rio Grande do Norte
Referente: Pregdo Eletrénico n? 032/2023-TRE/RN
Senhor(a) Pregoeiro(a),

A Nova Servicos de Tecnologia da Informacao e Networking EIRELI, pessoa juridica de
direito privado inscrita no CNPJ sob o numero 10.685.932/0001-79 e IE n? 07.517.723/001-26,
sediada no SCS QD 04 Bloco A Lote 219/237 12 andar Parte O, Ed. Vera Cruz, Asa Sul, Brasilia/DF,

CEP 70.304-913, e-mail: administrativo@grupoinovva.com.br, como empresa interessada no

procedimento licitatério acima referido, vem solicitar esclarecimentos sobre o Edital, conforme

estabelecido no item 11.2. do referido Edital.

Esclarecimento 01

O item 1.3.3.1 do Anexo | — Termo de Referéncia do Edital exige que os switches de 48 portas
10/100/1000BASE-T tenham tabelas para armazenamento de até 32.000 enderecos MAC.

“1.3.3.1. Deve possuir tabela para 32.000 enderecos MAC.”

Cabe lembrar que o objeto é a aquisicdo de 30 switches de 48 portas de servico a 1Gbps elétricas

(inclusive com capacidade de PoE+ 30W) e 4 portas de uplink a 10Gbps dpticas no padrdao SFP+.

“1.3.3.1. SECAO 1 - DO OBJETO

1.1. O objeto da presente licitacGo é a escolha da proposta mais vantajosa para a
aquisicdo e fornecimento de Switch Ethernet 48 portas fixas 1 GbE PoE 30W, 4 portas 10
GbE SFP+ para o Tribunal Regional Eleitoral do Rio Grande do Norte, nos termos e condi¢ées

estabelecidos neste edital.”

(grifo nosso)
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Switches desse porte ndo se adequam para uso como switch de nucleo de rede de um dérgao como
o TRE/RN, que conta com um quadro de mais de mil colaboradores. Alias, estdo sendo adquiridos

30 switches, e ndo se faz redes com 30 switches de nucleo.

E importante entender que switches lidam com enderegos MAC para encaminhamento de quadros
dentro de uma rede local. Esses enderecos MAC correspondem a interfaces fisicas de rede de
dispositivos conectados dentro da LAN. Além disso, as tabelas de enderecos MAC sdo renovadas em
intervalos de minutos (tipicamente intervalos de 5 minutos) a fim de evitar problemas como:

e Looping darede;

e Inconsisténcia e duplicidade da tabela;

e Vulnerabilidade a ataques cibernéticos como ARP poisoning;

e Sobrecarga de processamento dos switches para dispositivos que sequer estejam

conectados.

Para evitar esses e outros problemas, sdo retiradas das tabelas MAC aquelas entradas
correspondentes a dispositivos que nao tenham se comunicado dentro do intervalo de renovacgao,

ou seja, dispositivos que ndo enviaram nem receberam quadros por mais de 5 minutos.

Isso significa que, num ambiente de 4 mil colaboradores, mesmo se considerada uma situagao
limite, estatisticamente improvavel, em que todos os 4 mil comparecem simultaneamente ao
edificio e em que cada colaborador tem 3 dispositivos (um tablet, um computador e um celular) e
0s usa intensamente, se comunicando por meio de cada um deles dentro de intervalos menores do
gue 5 minutos durante todo o expediente util (sem reunides, pausas para ir ao banheiro, etc.), o
resultado seria 3 x 4 mil = 12 mil enderecos MAC. Ainda sobrariam 4 mil enderecos MAC para
distribuir por impressoras, visitantes, cdmeras IP, telefones IP, etc. (lembrando que telefones e
impressoras ndo poderiam ter pausa maior que 5 minutos entre um uso e outro para evitar serem
apagados da tabela MAC pelo Aging Time) e isso ainda resultaria em 16 mil enderecos — metade da
exigéncia feita para cada um dos 30 switches. Note-se que esta conta, com folga, que resulta em 16
mil MAC, é a conta para toda a estrutura dos 4 mil colaboradores em um unico edificio e, portanto,
corresponde ao calculo para o switch de nucleo. Switches de acesso, que sdao aqueles que dao
conectividade direta aos dispositivos finais (como computadores, impressoras, cdmeras) operam
em um escopo reduzido, mesmo que se considere que algumas das portas desses switches recebam
pontos de acesso Wi-Fi (até por uma questao fisica, exceto em aplicagdes especificas como estadios
de futebol, ndo se alocam mais do que algumas dezenas de pessoas dentro de uma mesma célula
de cobertura Wi-Fi). Por isso € comum que fabricantes reconhecidos do setor ofertem switches de
acesso com tabela para 8 mil ou até 16 mil enderecos MAC. Exigir 32 mil enderecos MAC é encarecer

o tipo de switch que pode atender a demanda do Tribunal.
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Ante o exposto, e visando ampliar a competitividade do certame, estamos entendendo que o item
1.3.3.1 do Anexo | estara plenamente atendido caso os switches ofertados possuam tabela para

16.000 enderecos MAC. Esta correto o nosso entendimento? Caso contrario, favor esclarecer.

Esclarecimento 02

O item 1.3.3.12 do Anexo | — Termo de Referéncia do Edital exige que os switches de 48 portas

10/100/1000BASE-T implementem pelo menos 60 dominios MSTI (spanning tree).

“1.3.3.12. Deve implementar ao menos 60 dominios MSTI (spanning tree).”

O protocolo Spanning Tree (STP) é projetado para evitar loops de caminho redundantes em uma

rede comutada, garantindo um caminho Unico e livre de loops entre os switches. Com o uso do

protocolo MSTP (Multiple Spanning Tree), é possivel criar mais de um dominio MSTI dentro de uma

rede.

No entanto, para switches de 48 interfaces 10/100/1000BASE-T, normalmente poucas instancias
(na imensa maioria dos casos, uma Unica) sdo suficientes para evitar loops. Isso porque switches
desse tipo costumam estar conectados principalmente a dispositivos finais, como computadores e
impressoras — dispositivos estes que nao participam do processo de spanning tree e, portanto, nao

faz sentido pensar em instancias multiplas para essas conexdes.

Mantida a exigéncia de 60 dominios MSTI, havera restricio de modelos que poderdo ser ofertados

e encarecimento dos equipamentos.

Ante o exposto, e visando ampliar a competitividade do certame, estamos entendendo que o item
1.3.3.12 do Anexo | estard plenamente atendido caso os switches ofertados implementem algo

entre 15 instancias. Esta correto o nosso entendimento? Caso contrario, favor esclarecer.
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Esclarecimento 03

O item 1.3.4.5 do Anexo | — Termo de Referéncia do Edital exige que os switches de 48 portas
10/100/1000BASE-T implementem 10 mil rotas IPv4 e 5 mil rotas IPv6.

“1.3.4.5. O equipamento ofertado deve possuir tabela de roteamento com pelo menos
10 mil entradas IPv4 e 5 mil entradas IPv6;”

E importante lembrar que as rotas sdo utilizadas para encaminhar o trafego entre diferentes redes.
Esta funcdo cabe a switches de nucleo ou de borda, switches de alta capacidade, cujas interfaces
recebem os uplinks de switches de agregacdo ou até mesmo, em redes de menor porte, de switches
de acesso (atualmente, essas interfaces costumam ser do tipo déptica, com velocidades variando
entre 10Gbps, 25Gbps, 40Gbps e até mesmo 100Gbps).

Além de atribuir a funcionalidade a equipamentos de maior capacidade de processamento, a
implementacao de rotas nos switches de nucleo ou de borda contribui para a uniformidade de
configuracdo e evita erros nas tabelas de roteamento da rede. Ao ter as rotas definidas e
controladas centralmente nos switches de nucleo ou de borda, é possivel garantir uma configuragao
consistente em toda a rede. Isso simplifica a administragdo e o gerenciamento da rede, reduzindo a
probabilidade de erros de configuracdo que poderiam afetar negativamente o encaminhamento

correto do trafego.

Por isso, os portfdlios dos principais fabricantes do setor ndo apresentam switches de acesso com
uma quantidade tdo elevada de entradas em suas tabelas de roteamento. Um quantitativo comum
a maioria dos switches de portas 10/100/1000BASE-T ofertados pelos principais fabricantes é a de
2 mil rotas IPv4 e mil rotas IPv6, sendo este um pardametro que amplia a competitividade do

certame.

Ante o exposto estamos entendendo que o item 1.3.4.5 do Anexo | estara plenamente atendido se
o switch ofertado possuir tabela de roteamento com 2 mil entradas IPv4 e mil entradas IPv6. Esta

correto o nosso entendimento? Caso contrario, favor esclarecer.
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Esclarecimento 04

O item 1.3.4.8 do Anexo | — Termo de Referéncia do Edital exige que os switches de 48 portas
10/100/1000BASE-T implementem Bidirectional Forwarding Detection (BFD).

“1.3.4.8. Deve implementar Bidirectional Forwarding Detection (BFD),”

O BFD é um protocolo utilizado para detec¢do rapida de falhas de conectividade em links de rede,
gue pode reduzir o tempo de deteccao de falhas de algo em torno de 2 a 5 segundos para um tempo
de aproximadamente 1 segundo. Ele é frequentemente empregado em pontos criticos de redes,
como em switches de camada de distribuicdo e nucleo que tém, ligados a cada uma de suas
interfaces, diversos outros switches (como switches de acesso, de interfaces 10/100/1000BASE-T).
No caso de switches de nucleo, a falha de um link pode levar a indisponibilidade de servicos para
toda a rede. Por isso, a diferenca entre 5 segundos e 1 segundo é relevante para switches de nucleo

de rede.

No entanto, switches 10/100/100BASE-T sdo normalmente conectados diretamente a dispositivos
finais, como computadores, impressoras e telefones IP e, consequentemente, ndo ha caminhos

redundantes até os dispositivos a eles conectados.

Devido a essa simplicidade de topologia e ao trafego de menor volume, a deteccao rapida de falhas
por meio do BFD ndo é tdo critica para switches 10/100/1000BASE-T, que podem levar de 2 a 5
segundos para detectar falhas em uma de suas interfaces sem que isso resulte em grandes impactos
a experiéncia de usudrio. Por isso, os principais fabricantes de switches costumam disponibilizar a
funcionalidade de BFD apenas em switches de distribuicdo ou de nucleo, que é uma categoria acima

dos switches ora licitados.

Resumindo, a diferenca de tempo obtida pelo BFD (de 5 segundos para 1 segundo) ndo resulta em
melhoria significativa da rede para switches do porte ora licitados a ponto de justificar a reducao de

competitividade do certame.

Ante o exposto estamos entendendo que o item 1.3.4.8 do Anexo | pode ser desconsiderada em
prol da ampliacdo da competitividade do certame. Esta correto o nosso entendimento? Caso

contrario, favor esclarecer.
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Esclarecimento 05

O item 1.3.5.2 do Anexo | — Termo de Referéncia do Edital exige que os switches de 48 portas
10/100/1000BASE-T implementem Weighted Random Early Detection (WRED).

“1.3.5.2. Deve implementar WRED;”

O Weighted Random Early Detection (WRED) é um mecanismo usado em alguns dispositivos de
rede, como roteadores, para gerenciar o congestionamento de trafego. Ele ajuda a evitar a perda
de pacotes em situacGes de congestionamento, priorizando e descartando pacotes de forma

seletiva com base em suas caracteristicas.

Os switches objeto desta licitacdo sdo do tipo non-blocking, conforme se vé pela capacidade de
comutacado exigida no item 1.3.1.11, que é resultado de cdlculo direto das interfaces do switch.

“1.3.1.11. Deve possuir capacidade de comutacéo de no minimo 175 Gbps;”

Switches non-blocking sdo projetados para terem capacidade de encaminhar o trafego
simultaneamente em todas as interfaces sem bloqueio. Nesse contexto, a necessidade do WRED é
reduzida, uma vez que o congestionamento ndo é um problema comum para este tipo de switch.
Como esses switches tém uma capacidade de encaminhamento de trafego igual a soma das
capacidades nominais de todas as suas interfaces, o trafego flui sem restricbes e o

congestionamento ndo é uma preocupacao significativa.

O WRED ¢é mais efetivo em dispositivos de rede em que o congestionamento pode ocorrer devido a
limitacdo de capacidade de comutacdo ou ao desequilibrio entre a taxa de entrada de dados e a
capacidade de saida do dispositivo. Por esta razdo, esta funcionalidade costuma ser implementada

em switches de nucleo ou de borda e, ainda, em roteadores, mas ndo em switches de acesso.

Ante o exposto estamos entendendo que o item 1.3.5.2 do Anexo | pode ser desconsiderada em
prol da ampliacdo da competitividade do certame. Estd correto o nosso entendimento? Caso

contrario, favor esclarecer.
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Certos de contar com o zelo do(a) Sr(a). Pregoeiro(a) em esclarecer as duvidas ora apontadas em

relacdo ao edital de convocacdo para o certame, e de que suas decisdes serao no sentido de ampliar

a disputa e economicidade do futuro contrato, despedimo-nos.

Brasilia, 25 de maio de 2023.

Marli Teresinha Erbe

Sécia Proprietaria
administrativo@grupoinovva.com.br
(61) 99411-7460
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Prezado pregoeiro, segue abaixo respostas aos pedidos de esclarecimento da empresa
Nova Servigos de Tecnologia da Informagdo e Networking EIRELI.

Esclarecimento 01

O item 1.3.3.1 do Anexo | — Termo de Referéncia do Edital exige que os switches de 48
portas

10/100/1000BASE-T tenham tabelas para armazenamento de até 32.000 enderegos MAC.
“1.3.3.1.

Deve possuir tabela para 32.000 enderecos MAC.”

Cabe lembrar que o objeto é a aquisicao de 30 switches de 48 portas de servigo a 1Gbps
elétricas

(inclusive com capacidade de PoE+ 30W) e 4 portas de uplink a 10Gbps 6pticas no padrao
SFP+.

“1.3.3.1.

1.1.

SECAO 1 - DO OBJETO

O objeto da presente licitagdo é a escolha da proposta mais vantajosa para a

aquisicao e fornecimento de Switch Ethernet 48 portas fixas 1 GbE PoE 30W, 4 portas 10
GbE SFP+ para o Tribunal Regional Eleitoral do Rio Grande do Norte, nos termos e
condigdes

estabelecidos neste edital.”

(grifo nosso)

Switches desse porte ndo se adequam para uso como switch de nucleo de rede de um
6rgao como

o TRE/RN, que conta com um quadro de mais de mil colaboradores. Alias, estao sendo
adquiridos

30 switches, e ndo se faz redes com 30 switches de nucleo.

E importante entender que switches lidam com enderegos MAC para encaminhamento de
quadros

dentro de uma rede local. Esses enderegcos MAC correspondem a interfaces fisicas de rede
de

dispositivos conectados dentro da LAN. Além disso, as tabelas de enderecos MAC sao
renovadas em

intervalos de minutos (tipicamente intervalos de 5 minutos) a fim de evitar problemas como:
*Looping da rede;

*Inconsisténcia e duplicidade da tabela;

*Vulnerabilidade a ataques cibernéticos como ARP poisoning;

*Sobrecarga de processamento dos switches para dispositivos que sequer estejam
conectados.

Para evitar esses e outros problemas, sao retiradas das tabelas MAC aquelas entradas
correspondentes a dispositivos que ndo tenham se comunicado dentro do intervalo de
renovacao,

ou seja, dispositivos que ndo enviaram nem receberam quadros por mais de 5 minutos.
Isso significa que, num ambiente de 4 mil colaboradores, mesmo se considerada uma
situacao

limite, estatisticamente improvavel, em que todos os 4 mil comparecem simultaneamente ao



edificio e em que cada colaborador tem 3 dispositivos (um tablet, um computador e um
celular) e

0s usa intensamente, se comunicando por meio de cada um deles dentro de intervalos
menores do

que 5 minutos durante todo o expediente util (sem reunides, pausas para ir ao banheiro,
etc.), o

resultado seria 3 x 4 mil = 12 mil enderecos MAC. Ainda sobrariam 4 mil enderecos MAC
para

distribuir por impressoras, visitantes, cdmeras IP, telefones IP, etc. (lembrando que telefones
e

impressoras nao poderiam ter pausa maior que 5 minutos entre um uso e outro para evitar
serem

apagados da tabela MAC pelo Aging Time) e isso ainda resultaria em 16 mil enderegos —
metade da

exigéncia feita para cada um dos 30 switches. Note-se que esta conta, com folga, que
resulta em 16

mil MAC, é a conta para toda a estrutura dos 4 mil colaboradores em um unico edificio e,
portanto,

corresponde ao calculo para o switch de nucleo. Switches de acesso, que sdo aqueles que
dao

conectividade direta aos dispositivos finais (como computadores, impressoras, cameras)
operam

em um escopo reduzido, mesmo que se considere que algumas das portas desses switches
recebam

pontos de acesso Wi-Fi (até por uma questao fisica, exceto em aplicagbes especificas como
estadios

de futebol, ndo se alocam mais do que algumas dezenas de pessoas dentro de uma mesma
célula

de cobertura Wi-Fi). Por isso € comum que fabricantes reconhecidos do setor ofertem
switches de

acesso com tabela para 8 mil ou até 16 mil enderegos MAC. Exigir 32 mil enderecos MAC é
encarecer

o tipo de switch que pode atender a demanda do Tribunal.

Ante o exposto, e visando ampliar a competitividade do certame, estamos entendendo que
o item

1.3.3.1 do Anexo | estara plenamente atendido caso os switches ofertados possuam tabela
para

16.000 enderegos MAC. Esta correto o nosso entendimento? Caso contrario, favor
esclarecer.

Nao, nao esta correto o entendimento. Essa quantidade foi pesquisada em diversos
equipamentos de mercado que atendem, como de forma exemplificativa, ndo exaustiva,
Aruba 6200, Cisco Catalyst 9300, Juniper EX3400, entre outros, que sao switches que
estdo na classe de acesso de seus fabricantes, comprovando de forma inequivoca a
permanéncia de competitividade.



Esclarecimento 02

O item 1.3.3.12 do Anexo | — Termo de Referéncia do Edital exige que os switches de 48
portas

10/100/1000BASE-T implementem pelo menos 60 dominios MSTI (spanning tree).
“1.3.3.12. Deve implementar ao menos 60 dominios MSTI (spanning tree).”

O protocolo Spanning Tree (STP) é projetado para evitar loops de caminho redundantes em
uma

rede comutada, garantindo um caminho unico e livre de loops entre os switches. Com 0 uso
do

protocolo MSTP (Multiple Spanning Tree), é possivel criar mais de um dominio MSTI dentro
de uma

rede.

No entanto, para switches de 48 interfaces 10/100/1000BASE-T, normalmente poucas
instancias

(na imensa maioria dos casos, uma unica) sao suficientes para evitar loops. Isso porque
switches

desse tipo costumam estar conectados principalmente a dispositivos finais, como
computadores e

impressoras — dispositivos estes que nao participam do processo de spanning tree e,
portanto, ndo

faz sentido pensar em instancias multiplas para essas conexoes.

Mantida a exigéncia de 60 dominios MSTI, havera restricdo de modelos que poderao ser
ofertados

e encarecimento dos equipamentos.

Ante o exposto, e visando ampliar a competitividade do certame, estamos entendendo que
o item

1.3.3.12 do Anexo | estara plenamente atendido caso os switches ofertados implementem
algo

entre 15 instancias. Esta correto o nosso entendimento? Caso contrario, favor esclarecer.

Nao, nao esta correto o entendimento. De forma analoga, os nossos equipamentos hoje
utilizados e com mais de 5 anos de vida em nossa camada de acesso ja possuem suporte a
essa quantidade de instancias, e mais uma vez, ndo ha prejuizo a competitividade, uma vez
que os mesmos equipamentos, Juniper EX3400, Cisco Catalyst 9300, e Aruba 6200, mais
uma vez, de forma nao exaustiva, atendem a esse item em questao.

Esclarecimento 03

O item 1.3.4.5 do Anexo | — Termo de Referéncia do Edital exige que os switches de 48
portas

10/100/1000BASE-T implementem 10 mil rotas IPv4 e 5 mil rotas IPv6.

“1.3.4.5. O equipamento ofertado deve possuir tabela de roteamento com pelo menos

10 mil entradas IPv4 e 5 mil entradas IPv6;”

E importante lembrar que as rotas séo utilizadas para encaminhar o trafego entre diferentes
redes.



Esta fungao cabe a switches de nucleo ou de borda, switches de alta capacidade, cujas
interfaces

recebem os uplinks de switches de agregacao ou até mesmo, em redes de menor porte, de
switches

de acesso (atualmente, essas interfaces costumam ser do tipo 6ptica, com velocidades
variando

entre 10Gbps, 25Gbps, 40Gbps e até mesmo 100Gbps).

Além de atribuir a funcionalidade a equipamentos de maior capacidade de processamento,
a

implementacao de rotas nos switches de nucleo ou de borda contribui para a uniformidade
de

configuragao e evita erros nas tabelas de roteamento da rede. Ao ter as rotas definidas e
controladas centralmente nos switches de nucleo ou de borda, € possivel garantir uma
configuracao

consistente em toda a rede. Isso simplifica a administracdo e o gerenciamento da rede,
reduzindo a

probabilidade de erros de configuragdo que poderiam afetar negativamente o
encaminhamento

correto do trafego.

Por isso, os portfélios dos principais fabricantes do setor ndo apresentam switches de
acesso com

uma quantidade tao elevada de entradas em suas tabelas de roteamento. Um quantitativo
comum

a maioria dos switches de portas 10/100/1000BASE-T ofertados pelos principais fabricantes
é ade

2 mil rotas IPv4 e mil rotas IPv6, sendo este um pardmetro que amplia a competitividade do
certame.

Ante o exposto estamos entendendo que o item 1.3.4.5 do Anexo | estara plenamente
atendido se

o switch ofertado possuir tabela de roteamento com 2 mil entradas IPv4 e mil entradas IPv6.
Esta

correto o nosso entendimento? Caso contrario, favor esclarecer.

Nao, n&o esta correto o entendimento. Vale deixar claro que ndo ha uma exigéncia para o
item em questao que sejam necessariamente entradas IPv4 ou IPv6 estaticas ou unicast,
mas sim um quantitativo de rotas IPv4 ou IPv6, que podem ser adquiridas através de
protocolos dindmicos, como OSPF, RIP, através de multicast ou ainda através de entradas
unicast diretamente no equipamento, sendo todos esses numeros podendo ser somados. E
mais uma vez, nao ha prejuizo a competitividade, uma vez que os mesmos equipamentos,
Juniper EX3400, Cisco Catalyst 9300, e Aruba 6200, mais uma vez, de forma néao
exaustiva, atendem a esse item em questao.

Esclarecimento 04



O item 1.3.4.8 do Anexo | — Termo de Referéncia do Edital exige que os switches de 48
portas

10/100/1000BASE-T implementem Bidirectional Forwarding Detection (BFD).

“1.3.4.8. Deve implementar Bidirectional Forwarding Detection (BFD);”

O BFD é um protocolo utilizado para deteccao rapida de falhas de conectividade em links de
rede,

que pode reduzir o tempo de detecgéo de falhas de algo em torno de 2 a 5 segundos para
um tempo

de aproximadamente 1 segundo. Ele é frequentemente empregado em pontos criticos de
redes,

como em switches de camada de distribuigdo e nucleo que tém, ligados a cada uma de
suas

interfaces, diversos outros switches (como switches de acesso, de interfaces
10/100/1000BASE-T).

No caso de switches de nucleo, a falha de um link pode levar a indisponibilidade de servigos
para

toda a rede. Por isso, a diferenga entre 5 segundos e 1 segundo é relevante para switches
de nucleo

de rede.

No entanto, switches 10/100/100BASE-T sdo normalmente conectados diretamente a
dispositivos

finais, como computadores, impressoras e telefones IP e, consequentemente, ndo ha
caminhos

redundantes até os dispositivos a eles conectados.

Devido a essa simplicidade de topologia e ao trafego de menor volume, a detecgéo rapida
de falhas

por meio do BFD n&o é tao critica para switches 10/100/1000BASE-T, que podem levar de 2
ab

segundos para detectar falhas em uma de suas interfaces sem que isso resulte em grandes
impactos

a experiéncia de usuario. Por isso, os principais fabricantes de switches costumam
disponibilizar a

funcionalidade de BFD apenas em switches de distribuicdo ou de nucleo, que é uma
categoria acima

dos switches ora licitados.

Resumindo, a diferenca de tempo obtida pelo BFD (de 5 segundos para 1 segundo) ndo
resulta em

melhoria significativa da rede para switches do porte ora licitados a ponto de justificar a
reducao de

competitividade do certame.

Ante o exposto estamos entendendo que o item 1.3.4.8 do Anexo | pode ser
desconsiderada em

prol da ampliacao da competitividade do certame. Esta correto o nosso entendimento? Caso
contrario, favor esclarecer.

Nao, nao esta correto o entendimento. O questionamento esta errado ao supor que os
switches hoje em uso s6 estao ligados a um caminho. Nossas pilhas atuais possuem
normalmente quatro fibras conectadas em cada equipamento. Além do mais, ndo ha



prejuizo a competitividade, uma vez que os mesmos equipamentos, Juniper EX3400, Cisco
Catalyst 9300, e Aruba 6300, mais uma vez, de forma ndo exaustiva, atendem a esse item

em questao. Isso nao restringe a esses equipamentos, mas garantimos que ha pelo menos
3 grandes fabricantes, alguns em mais do que um modelo que atendem ao solicitado.

Esclarecimento 05

O item 1.3.5.2 do Anexo | — Termo de Referéncia do Edital exige que os switches de 48
portas

10/100/1000BASE-T implementem Weighted Random Early Detection (WRED).

“1.3.5.2.

Deve implementar WRED;”

O Weighted Random Early Detection (WRED) € um mecanismo usado em alguns
dispositivos de

rede, como roteadores, para gerenciar o congestionamento de trafego. Ele ajuda a evitar a
perda

de pacotes em situagdes de congestionamento, priorizando e descartando pacotes de forma
seletiva com base em suas caracteristicas.

Os switches objeto desta licitagdo sdo do tipo non-blocking, conforme se vé pela
capacidade de

comutacao exigida no item 1.3.1.11, que é resultado de calculo direto das interfaces do
switch.

“1.3.1.11. Deve possuir capacidade de comutagao de no minimo 175 Gbps;”

Switches non-blocking séo projetados para terem capacidade de encaminhar o trafego
simultaneamente em todas as interfaces sem bloqueio. Nesse contexto, a necessidade do
WRED é

reduzida, uma vez que o congestionamento ndo € um problema comum para este tipo de
switch.

Como esses switches tém uma capacidade de encaminhamento de trafego igual a soma
das

capacidades nominais de todas as suas interfaces, o trafego flui sem restricbes e o
congestionamento nao € uma preocupacao significativa.

O WRED é mais efetivo em dispositivos de rede em que o congestionamento pode ocorrer
devido a

limitacao de capacidade de comutacao ou ao desequilibrio entre a taxa de entrada de dados
ea

capacidade de saida do dispositivo. Por esta razao, esta funcionalidade costuma ser
implementada

em switches de nucleo ou de borda e, ainda, em roteadores, mas ndo em switches de
acesso.

Ante o exposto estamos entendendo que o item 1.3.5.2 do Anexo | pode ser
desconsiderada em

prol da ampliacao da competitividade do certame. Esta correto o nosso entendimento? Caso
contrario, favor esclarecer.

Nao, nao esta correto o entendimento. O protocolo WRED, como explicado pelo
questionamento, tem como obijetivo a prevengao de congestionamento na rede. O simples
uso de switches do tipo non-blocking ndo garante completamente a entrega, uma vez que o



fabric especificado pelo fabricante é entregue tipicamente em tamanho de quadro L2
especifico, o que pode levar, para casos de vida real onde esse tipo de controle nao existe
(o tamanho do quadro), a um congestionamento, mesmo nao chegando a utilizagao do
fabric completo. Nesse momento, protocolos de controle de qualidade de servico como
WRED sao necessarios.

Quest 01) E exigido:



